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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo identificar los factores mas significativos
que determinan las exportaciones en el sector agricola del Ecuador. La investigacion
contempla el método hipotético deductivo y es descriptiva correlacional, dado que busca la
relacion entre las variables analizadas; y asume un enfoque cuantitativo y un disefio no
experimental. La poblacion es representada por datos de la exportacion agricola del Ecuador
provenientes del Banco Central de Ecuador, y la muestra contempla datos estadisticos del
periodo 2000-2020. Para la contrastacion de la hipodtesis se emplea el programa estadistico
Eviews 12.0 y el modelo econométrico de minimos cuadrados ordinarios (MCO), con el que
se pudo identificar los principales determinantes de las exportaciones agricolas del Ecuador.
Los resultados revelan que las variables, PIB agricola, apertura comercial e indice de precio
al productor determinan las exportaciones agricolas, es decir que estas variables influyen en
el comportamiento de las exportaciones agricolas de Ecuador; asi también, se aplicod el
método de Johansen para corroborar la relacion a largo plazo entre las variables y se puede
concluir que si existe una relacion en el largo plazo entre las variables del modelo.

Palabras clave: exportacion agricola, PIB agricola, apertura comercial, indice de

precios al consumidor
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ABSTRACT

This research aims to identify the most significant factors determining agricultural
exports in Ecuador. The study adopts a hypothetical-deductive method and follows a
descriptive-correlational approach, as it seeks to analyze relationships among the variables
under study. It employs a quantitative approach with a non-experimental design. The
population is represented by agricultural export data from Ecuador obtained from the Central
Bank of Ecuador, while the sample comprises statistical data for the period 2000-2020.
Hypothesis testing is conducted using the statistical software EViews 12.0 and an
econometric model based on Ordinary Least Squares (OLS), which allows for the
identification of the main determinants of Ecuador’s agricultural exports. The results reveal
that variables such as agricultural GDP, trade openness, and the producer price index
determine agricultural exports; that is, these variables influence the behavior of Ecuador’s
agricultural exports. Additionally, the Johansen method is applied to verify the long-term
relationship among the variables, leading to the conclusion that a long-run relationship exists
within the model variables.

Keywords: agricultural exports, agricultural GDP, trade openness, consumer price

index
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INTRODUCCION

La agricultura es la fuente principal de la produccién de alimentos, mercancias y es un
impulsor para el crecimiento econdémico en varios paises (Carrion y Garzon, 2020). Segin el
Banco Mundial (2022), la agricultura puede ayudar a disminuir la pobreza, incrementar los
ingresos y mejorar la seguridad alimentaria, ademds es esencial para el crecimiento
econémico de los paises en desarrollo representando un 25% del PIB en el periodo de
estudio. En general el sector agrario representa un papel importante en la economia, ya que
permite el desarrollo de los paises que la practican a su vez la agricultura cumple la necesidad

de satisfacer la alimentacion de los individuos a través del intercambio (Garcia, 2020).

En América Latina la agricultura tiene una participacion entre 5% y 18% del PIB en la
economia de varios paises a través del comercio agricola en el cual incluye las exportaciones
e importaciones agrarias, mismos que lo consideran como un motor de crecimiento
econoémico (Escobar, 2016). Segun Rodriguez (2020) la agricultura tiene gran relevancia en
América Latina ocupando una posicion privilegiada en la generacion de divisas para la
financiacion de proyectos de recuperacion socioecondmica a través de las exportaciones
agrarias, asi mismo aporta a la promocién de ingresos para los productores y empresas,

ademas de generar empleo para los pobladores tanto urbano y rural (Ramirez, 2020).

En el caso de Ecuador el sector agrario forma parte del crecimiento econdmico representando
entre un 8% y 9% del PIB en el periodo 2000 al 2020, ademas genera fuentes de empleo e
ingresos para la poblacion rural con el cual contribuyen a reducir la pobreza (Martinez,
2013). Fiallo (2017) afirma que la agricultura es un pilar esencial en la economia ecuatoriana
por tres razones: ayuda al crecimiento de la economia, apoya a cumplir con la soberania
alimentaria y genera empleo. Segiin Motoche et al., (2021) las exportaciones impulsan al
Ecuador como potencia agropecuaria siendo los principales productos exportados el banano,
cacao, flores entre otros, mencionando asi que para fortalecer el sector agrario es necesario la

intervencion del gobierno asi también el clima y precio.

Corredor et al., (2019) y Carridon y Garzon (2020) menciona que el PIB agricola tiene un gran
impacto en las exportaciones agricolas esto debido a que la agricultura es uno de los sectores
que influyen en el crecimiento econémico del Ecuador y a una disminucion de la misma
causa una disminuciéon en las exportaciones agricolas. Investigadores como Zubimendi

(2007) y Mariduefia (2017) afirman que otro de los determinantes de las exportaciones

agricolas es la apertura comercial, ya que permite aumentar las exportaciones agrarias y
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acceder a mercados mas extensos a los paises mas pequefios y a un aumento de la apertura
comercial de igual forma las exportaciones agrarias aumentan, Echavarria (2003) considera
que IPP es otro de los determinantes de las exportaciones, en el Ecuador en periodo 2000 —
2020, segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia disminuy¢ el precio de insumos como
fertilizantes, semillas entre otros, utilizados al momento de producir (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, 2017). Este escenario sigue presente en la actualidad causando una
disminucién de la produccion, siendo los pequefios agricultores los mas afectados ya que
invierten todo su capital en materiales para la siembra, y con el fenomeno del indice de precio
al productor se ve afectada sus cosechas por falta de recursos econdmicos que sustenten

eventos paulatinos en relacion al tiempo de produccion.

En este contexto, la presente investigacion pretende identificar los principales determinantes
que influyen en el comportamiento de las exportaciones agricolas en el Ecuador en el periodo
de estudio, cabe mencionar que no existen investigaciones acerca de los determinantes de las
exportaciones agricolas en el Ecuador. Las exportaciones agricolas, presentan épocas en el
cual disminuyen la cantidad agraria exportada de los cuales se desconoce cudles son los
principales factores que causan esta disminucion de las exportaciones agricolas. No obstante,
el sector agrario es muy importante en la economia ecuatoriana ya que genera fuentes de
empleo, ayuda en la disminucioén de pobreza, aporta al crecimiento econdémico y en especial

es el principal generador de alimentos para la poblacion.
Revision de literatura

Existen diversas investigaciones sobre los determinantes de las exportaciones agricolas.
Hatab et al., (2010) identifican los determinantes los cuales fueron: las exportaciones
agricolas, el PIB, PIB per cépita, apertura comercial y el tipo de cambio. A su vez, (Rao et
al., 2016; Lilik et al., 2020) manifiestan que los aranceles, PIB, tipo de cambio, distancia,
idioma, poblacion, desempefio logistico, indice de desarrollo humano, acuerdos comerciales e
indice de precios al consumidor son las principales variables a considerar en la exportacion
agricola. De la misma manera Tesfave (2014) y Fassil y Dege (2021) consideran que el PIB,
calidad institucional, impuesto de los productos agricolas, apertura comercial, tamano de la
poblacion, inversidon extranjera directa e insumos agricolas son variables que influyen en la

exportacion agraria.

De la misma manera varias investigaciones admiten que los términos de intercambio,

producto interno bruto, precio mundial y el tipo de cambio nominal, son determinantes de la
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exportacion agricola (Samual, 2012; Eshetu y Goshu, 2021). Por otro lado, Etuk y SI (2021),
Braha et al., (2017) y Kiani et al., (2018) consideran al PIB, distancia, apertura comercial,
poblacion, idioma, tipo de cambio e inflacion como determinantes para las exportaciones
agricolas. Asimismo, Diana (2012) menciona que los principales determinantes de la
exportacion agricola incluyen variables como el PIB, el desarrollo de infraestructura, la

apertura comercial, insumos de fertilizantes y la calidad institucional.

Fernandes (2016) plantea que los determinantes de las exportaciones agrarias pueden
agruparse en: tipo de cambio, tasa de interés, PIB, stock agregado de dinero y las
exportaciones agricolas. De igual manera Echavarria (2003), indica que las exportaciones
agricolas, productividad laboral, el tipo de cambio real, indice de precio al productor y
demanda mundial son los determinantes de las exportaciones. De forma similar para Aguirre
et al., (2018) en su estudio realizado el PIB, la poblacion, tipo de cambio, incluyendo
variables como el idioma y acceso a océanos son determinantes de la exportacion agricola
(Kingu, 2014). Por su parte Ibrahim (2015), Boansi et al., (2014) y Amoro y Shen, (2012)
determinaron que la apertura comercial, tasa de interés, inflacion, cantidad de produccion y el

tipo de cambio influyen en las exportaciones agricolas.

Asimismo, varias investigaciones realizadas en diferentes partes del mundo identifican que el
PIB, las exportaciones agricolas, tipo de cambio, precio de los productos, apertura comercial,
calidad institucional e inflaciéon, son los determinantes de las exportaciones agrarias
(Ushahemba, 2015; Gbetnkom y Khan, 2002; Ukoha, 2007). De la igual manera para Nguyen
(2010), Hussain et al., (2020), Zada et al., (2011) y Okoruwa et al., (2003) los determinantes
de la exportacion agricola son: el PIB, renta del pais, costos de exportacion, tipo de cambio,
capacidad de produccion, precio de las exportaciones agrarias, precio del cultivo y la

poblacion.
Determinantes de la exportacion agricola
- Producto Interno Bruto agricola (PIB agricola)

Para Paredes y Viera (2020) el PIB agricola representa la cantidad de produccion agricola de
un pais en un periodo especifico, de la misma manera Paz et al., (2009) menciona que el PIB
agricola es el nivel de produccion neta (se descuenta todos los insumos). Segtin Viteri y Tapia
(2018) el crecimiento econdmico del Ecuador se ha basado en la exportacion agricultura

misma que se desarrolla a nivel estatal via oferta de produccidon, ademas la exportacion

agricola ocupa uno de los puestos mas importantes en la generacion de empleo y es uno de
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los sectores que mas aporta al PIB. Por su tiempo, Carrion y Garzon (2019), manifiestan que
cuando el PIB agricola crece es gracias al aumento en las exportaciones agrarias de los
diferentes productos del pais, por lo tanto, el PIB agricola y las exportaciones agricolas

mantienen una relacion significativa.
- Apertura Comercial

La apertura comercial es la capacidad que posee una nacion para trasladar bienes y servicios
con el resto del mundo, mismos que dependen de los aranceles que impone cada nacion, esta
accion se realiza mediante el comercio (Paez, 2020). En el momento que una nacién
identifica sus riquezas naturales y determina cuales son sus carencias agricolas, industriales,
entre otras, inicia el proceso de la exportacion de productos que pueden hacer crecer su
economia local a través de la venta e intercambio de productos, y es alli cuando nace el
comercio internacional, el cual debe estar regido por normas y leyes que protejan y respalden
el intercambio comercial (Torres, 1972). La apertura comercial estd presente en la teoria
econdmica desde sus inicios, por ejemplo, para los mercantilistas el crecimiento econémico
de un pais se explicaba en funcion del excedente exportable, para David Ricardo la apertura
comercial era la solucion a los problemas que afronta un crecimiento econdémico (Blanco,

1992).
- Indice de precio al productor (IPP)

El indice de precio al productor es un indicador macroeconémico que mide la evolucion de
los precios de los bienes producidos para el mercado interno y la exportacion, su objetivo
principal es verificar la tendencia los precios de los productos de una economia es decir si
suben o bajan. El indice de precio al productor en el sector agrario tiene un gran impacto en
la economia del mundo, en los ultimos afios en el sector agricola se ha registrado un aumento
del costo de produccion esto a causa de la subida de precio de la materia prima, en especial
fertilizantes e insumos que son necesarios para la produccion agraria lo cual ha provocado el
incremento del precio de exportacion de los productos agrarios. Para Lilik et al., (2020) la
variacion de precios afecta a las exportaciones agrarias, a un aumento de la misma causa una
disminucion en la cantidad exportada, por el contrario, a una disminucion de precios de los

productos incrementa la exportacion agraria.
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METODOLOGIA

La investigacion contempla el método hipotético deductivo y es descriptiva correlacional,
dado que busca la relacion entre las variables analizadas; y asume un enfoque cuantitativo y
un disefio no experimental, el cual se basa en apreciar la realidad tal y cual se plantea sin
realizar cambio alguno, es decir es una investigacion en la que es imposible manipular
variables. La poblacion es representada por datos de la exportacion agricola del Ecuador
provenientes del Banco Central de Ecuador, la muestra contempla datos estadisticos del
periodo 2000-2020. Asi, la fuente de informacion es secundaria y también se considera
instrumentos de caracter bibliograficos y documentales, teniendo como fuentes principales ya
mencionado al Banco Central del Ecuador, el Ministerio de Comercio Exterior € Inversiones
y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, como fuente secundaria de informacion los datos
estadisticos del Banco Mundial (BM), documentos institucionales, articulos cientificos y
literatura especializada en la tematica. Para la contrastacion de la hipotesis se emplea el
programa estadistico Eviews 12.0 con el que se pudo identificar los principales determinantes
de las exportaciones agricolas del Ecuador, y se emplea el modelo econométrico de minimos

cuadrados ordinarios (MCO).
Modelo econométrico

El método de minimos cuadrados ordinarios conocido por sus siglas MCO, esta vinculado
con la regresion, el cual se expresa en una relacion funcional, mediante una ecuacion y la
correlacion, el cual representa a un valor que mide la intensidad con el que estan relacionadas
las variables. El método determina la relacion existente entre dos o mas variables tomando en
cuenta que una variable siempre debe ser dependiente y una o varias variables deben ser
independientes. Cuando se relaciona solo 2 variables, se habla de una regresion o correlacion
simple, pero si existe mas de dos variables, se habla de una regresion o correlacion multiple

(Bereket, 2020).

Este método se ha aplicado en investigaciones similares, teniendo como una de las variables
dependiente las exportaciones agricolas y variables independientes el pib agricola, apertura
comercial y el indice de precio al productor; los resultados obtenidos en las investigaciones,
indican que estos factores tienen un impacto significativo con relacién a las exportaciones
agricolas (Aguirre et at.,2018, Boansi et at., 2014, Amoro y Shen 2012, Gbetnkom & Khan
2002 y Ukoha 2007, Roy 2020).
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En la presente investigacion se emplea 4 variables una dependiente que es la exportacion
agricola y 3 independientes las cuales son: PIB agricola, apertura comercial e indice de precio
al productor, por el cual se hablard de una regresion o correlacion multiple, al cual le

pertenece la siguiente formula:

Yo = Bo + B1X1t + BaXor + B3Xst + BaXar + Ut
Donde:
Variable dependiente:

Yt = Exportaciones agricolas (EXPAGR). Representa el conjunto de productos de la rama
agropecuaria vendidos por el Ecuador a diferentes paises. Estara representada por los

productos de mayor demanda en las exportaciones.
Variables independientes:

Xit = Producto interno bruto agricola (PIBAGR). Define el valor total de los productos y
servicios agricolas producidos por un pais en un periodo especifico ya sea mensual trimestral

o anual.

X2t = Apertura comercial (AC). Hace referencia disponibilidad de un pais para la

transferencia de un bien o servicio en el comercio exterior.

X3¢ = Indice de precio al productor (IPP). Es un indicador que mide la evolucion de precios
percibidos por el sector productivo de un pais, es decir sirven para saber si los precios de los

productos suben o bajan independientemente de su canal de comercializacion.
ut= Término de perturbacion estocastica.

t = Periodicidad de los datos.

Bo, B1, B2, P3= son coeficientes a ser estimados.

Por lo tanto, la relacion matematica entre la exportacion agricola y las variables se expresan

de la siguiente manera:
EXPAGR; = By + B1PIBAGR¢ + [2AC,: + [31PP5: Uy
Supuestos:

Para aplicar el modelo MCO se debe cumplir los siguientes supuestos:
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e Los regresores deben ser exogenos
e No debe existir perfecta multicolinealidad
e Los errores deben ser homocedasticos y no presentar autocorrelacion

Con las condiciones expuesto anteriormente, el método MCO proporciona un estimador
insesgado de varianza minima , siempre que los errores tengan varianzas finitas, bajo la
suposicion adicional de que los errores se distribuyen normalmente, el estimador MCO es el

de maxima verosimilitud.
RESULTADOS

En la figura 1, se presenta el comportamiento de las exportaciones agricolas del Ecuador en el
periodo 2000-2020, donde se evidencia que mantiene una tendencia creciente, cabe
mencionar que el afio 2000 las exportaciones agrarias bajaron debido a la crisis financiera lo
cual impidi6 que muchos productos queden estancados a causa de la devaluacion del sucre,
en los afios siguientes gracias a la dolarizacion las exportaciones agrarias incrementaron
teniendo una tasa de crecimiento del 15% en el afio 2003, en los afios 2008 y 2009 se registrd
las tasas de crecimiento mas altas del periodo de estudio teniendo tasas del 23 y 27%
respectivamente, este crecimiento se dio gracias al aumento de las exportaciones del cacao a
los Estados Unidos, Europa y Holanda, en el afio 2012 se registr6 una disminucion de las
exportaciones agrarias, esto a causa de la disminucion de la produccion de distintos productos
dedicados a la exportacion, en el afio 2014 las exportaciones agrarias tuvo un crecimiento del
15%, finalmente en el afio 2020 las exportaciones agrarias tuvo una tasa de crecimiento del
14% gracias a que los envios a la Union Europea, uno de los principales socios comerciales

del Ecuador aumentaron un 23%.
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Figura 1. Exportacion agricola del Ecuador (en millones de dolares). Periodo 2000-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion extraida del Banco Central del Ecuador (2020).

El PIB agricola del Ecuador desde el afio 2000 hasta el afio 2020 mantiene una tendencia
creciente (ver figura 2); es decir, que en el periodo de estudio los ingresos de las actividades
agricolas han incrementado, a partir del afo 2000 se implementaron politicas agrarias para
incentivar la produccion agricola, permitiendo un crecimiento del 5% del pib agricola, en el
afo 2005 se diseio la Estrategia Agropecuaria Ecuatoriana que consistia en la tecnificacion e
innovacion de la produccién agricola, lo cual ayudo a aumentar la productividad agricola en
los siguientes afios permitiendo mayores ingresos de este sector para el pais, desde el afio
2007 con el Gobierno de la Revolucion Ciudadana, se cred6 y mejoro las politicas agrarias
para ayudar a los pequefios y medianos agricultores en su produccion, enfocandose
especificamente en proyectos hidricos, con ello beneficio a muchas provincias permitiendo
un crecimiento del pib agricola del 8% en el afio 2011 (Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y pesca, 2015). En el afio 2014 gracias al aumento de las exportaciones agrarias
el pib agricola crecid un 8%, debido a la crisis economica y fendmenos naturales que ocurrid
en el afio 2016 el pib agricola tuvo un crecimiento menor del 1%, con la llegada del Covid-19

en el ano 2020 el pib agricola solo crecié un 0,3%.
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Figura 2. PIB agricola del Ecuador (en millones de ddlares). Periodo 2000-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion extraida del Banco Mundial (2020).

Asi también, se observa en la figura 3 la apertura comercial en el Ecuador en el periodo 2000-
2020, encontrandose valores de 40 y 50%, sabiendo que los valores cercanos a 100% indica
mayor apertura y valores cercanos a 0 indica escasa apertura. Como se puede apreciar en la
figura el afio con mayor apertura comercial fue en el afio 2008 con un valor del 51%, y el afio

con menor apertura fue en el afio 2000 con un valor del 39%.

Figura 3. Apertura Comercial del Ecuador (en porcentaje). Periodo 2000-2020.
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Fuente: Elaboracion propia con informacion extraida del Banco Mundial (2020).
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Finalmente, en la figura 5 se muestra el indice de precio al productor del Ecuador del periodo
2000-2020 donde se evidencia que tiene una tendencia creciente, con un valor minimo de

48,32 en el afio 2000 y un valor méximo 103,23 en el afo 2019.

Figura 4. Indice de precio al productor del Ecuador (en porcentaje). Periodo 2000-2020.
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Fuente: Elaboracion propia informacion extraida del Banco Central del Ecuador (2020).
Estimacion del modelo econométrico

Siendo la hipotesis principal de la investigacion: H1: El PIB agricola, la apertura comercial y
el indice de precio al productor, son los determinantes mas significativos de las exportaciones
en el sector agricola del Ecuador durante el periodo 2000-2020. Para contrastar la hipotesis
mencionada anteriormente se aplica un modelo econométrico de regresion lineal multiple,
llamado método de Minimos Cuadrados Ordinarios, €l cual consiste en determinar la relacion
existente entre dos o mas variables tomando en cuenta que siempre exista una variable

dependiente y una o varias independientes.

Para determinar la relacion existente entre las variables de estudio se estima un modelo
econométrico por Minimos Cuadrados Ordinarios. Los datos recopilados en la investigacion
son de tipo trasversal, las series son anuales que comprende el periodo de 2000-2020,
teniendo 80 observaciones en total, para la estimacion la variable dependiente la exportacion
agricola y las variables independientes el pib agricola, apertura comercial y el indice de
precio al productor. Para la estimacion del modelo los datos se transformaron a logaritmos,

lo cual permiten realizar un analisis en términos porcentuales de las variables de estudio.

Por tanto, la funcion logaritmica se establece de la siguiente manera:
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LOGEXPAGR, = By + BLLOGPIBAGR,, + B,LOGAC,, + BsLOGIPP5,U,
Donde:
Variable dependiente:
LOGEXPAGR = Exportaciones agricolas.
Variables independientes:
LOGPIBAGR = Producto interno bruto agricola.
LOGAC = Apertura comercial
LOGIPP = indice de precio al productor.
ut = Término de perturbacion estocastica.
t = Periodicidad de los datos.
Bo, B1, B2, P3= son coeficientes a ser estimados.
Comportamiento de las variables

Se realiza un andlisis grafico de las series trasformadas a logaritmos, para contrastar el

comportamiento de las variables, ademas de efectuar un analisis en conjunto de la serie.

Figura 5. Comportamiento de las variables LOGEXPA, LOGPIBA, LOGAC Y LOGIPP.

e

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

LOGEXPA
LOGAC

LOGPIBA
LOGIPP

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 5 se puede observar que las variables LOGEXPA, LOGPIBA, LOGAC y
LOGIPP, presentan una tendencia creciente en el periodo de andlisis, con lo cual se podria
afirmar a priori que las series podrian ser no estacionarias y cointegren, mismos que se
comprueba mediante las pruebas de estacionariedad, luego de ello se realiza una regresion
lineal multiple mediante el MCO, con el fin de verificar si las variables dentro del modelo

son significativas para explicar la exportacion agricola del Ecuador.
Estimacion de regresion por minimos cuadrados ordinarios (MCO)

En la tabla 1 muestra los resultados del analisis de la regresion lineal realizado a través de los
minimos cuadrados ordinarios que contempla el nivel de significancia de las variables
independientes, para explicar la variable dependiente, lo cual indica que las variables
LOGPIBA y LOGIPP son significativas al 5% para explicar las exportaciones agrarias
(LOGEXPA), con una probabilidad de 0.0187 y 0.0014 respectivamente, a su vez la variable
independiente LOGAC es significativa al 10% con una probabilidad de 0.0636.

Tabla 1. Regresion lineal multiple a través de MCO.

VARIABLE | COEFFIENT | STD. ERROR | T-STATISTIC PROB
LOGPIBA 0.968518 0.372620 2.599214 0.0187
LOGAC -0.778362 0.392259 -1.984308 0.0636
LOGIPP 1.377602 0.362026 3.805258 0.0014
C -3.723941 2.627582 -1.417250 0.1745
R-squared 0.974283 Mean dependent var 7.651738
F-statistic 214.6754 Durbin-Watson stat 1.123008
Prob(F-statistic) | 0.000000

Fuente: Elaboracion propia.

Asi también, el coeficiente del modelo explica el aumento o disminucion que se produce en la
variable dependiente cuando se incrementa en una unidad la variable explicativa y las demas
permanecen constantes, se observa que aun aumento de las exportaciones agrarias en una
unidad la variable PIB agricola aumenta en un 0.96, a su vez a un aumento de las
exportaciones agrarias en una unidad, la variable apertura comercial disminuye en un -0.77,
por ultimo a un aumento de las exportaciones agrarias en una unidad, la variable indice de

precios al productor aumenta en un 1.37.
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Para verificar que no existe la presencia de regresion espuria en el modelo, debe cumplir la
condicion establecida por Grange y Newbold (1974) de que R*>>DW, se observa en el
modelo que el valor de Durbin Watson = 1.12 es mayor al valor del coeficiente de correlacion
R? =0.97, lo cual afirma la condicién de la no existencia de la relacion espuria demostrando

asi que la relacion de las variables es verdadera.
Test de raiz unitaria

Las pruebas de raiz unitaria son pruebas de estacionariedad en una serie de tiempo, sabiendo
que las series estacionarias son aquellas series de tiempo que la media y su varianza se
mantienen constantes, es decir que no cambian con el tiempo, por el contrario, las series no
estacionarias son series temporales que la media y varianza cambia con el tiempo (Gujarati,
2010). Para determinar si las series son estacionarias o no estacionarias se realiza la prueba de
raiz unitaria a través del estadistico de Dickey Fuller Aumentado (ADF) las cuales estableces

dos hipotesis que son las siguientes:
Ho: La serie no es estacionaria — Presenta raiz untaria.
H;i: La serie es estacionaria — No presenta raiz unitaria.

Para aceptar o rechazar a hipotesis nula Ho se debe tomar en cuenta las siguientes

condiciones:
Si, ADFcaiculado > Valor critico; se rechaza Ho
Si, ADFcalculado< Valor critico; se rechaza Hy

Se puede observar en la tabla 2 el test de Durbin Watson aplicado a todas las variables de
estudio, el cual indica que la variable LOGAC no presenta problemas de autocorrelacion, por
el contrario las variables LOGEXPA, LOGPIB y LOGIPP inicialmente presentan problemas
de autocorrelacion, pero se procedio a corregirlos haciendo ajustes al modelo introduciendo 2
retardos con el cual se corrigido dicho problema y finalmente las variables se encuentran
dentro de margen establecido para la ausencia del problema de correlacion en el test de

Durbin Watson.
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Tabla 2. Test de raiz unitaria-en niveles.

ADF VALOR
VARIABLE ; DWW RETARDOS | P-VALOR
carcurapo | CRITICO 5%
LOGEXPA -0.847129 -3.040391 1.987217 | 2 0.7807
LOGPIBA -1.627226 | -3.040391 1.926173 | 2 0.4490
LOGAC -2.860148 -3.020686 1.938038 | 0 0.0640
LOGIPP -2.534308 -3.040391 1.897480 | 2 0.1244

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al test de raiz unitaria se puede visibilizar que el ADFcalculado de las variables
LOGEXPA, LOGAC, LOGPIBA y LOGIPP es mayor al valor critico del 5% y presentan una
probabilidad ADF mayor al nivel de significancia del 0.05 lo cual es evidencia suficiente para
rechazar la hipotesis H; y aceptar la hipdtesis nula Ho de que las series no son estacionarias

en sus niveles. Ver tabla 3.

Tabla 3. Test de raiz untaria con primeras diferencias.

ADF VALOR P-
VARIABLE i DW RETARDOS
carcurapo | CRITICO 5% VALOR
LOGEXPA | -3.146142 | -3.040391 2.021647 | 1 0.0409
LOGPIBA -1.516565 -3.052169 1.918202 | 2 0.5013
LOGAC -2.801614 | -2.801614 1.925798 | 2 0.0778
LOGIPP -2.310084 | -3.040391 2.038545 | 1 0.1794

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 3 se observa el test de raiz unitaria en primeras diferencias donde el ADF caiculado
de la variable LOGEXPA es menor al valor critico del 5% y el valor del ADFcaiculado de las
variables LOGPIBA, LOGAC y LOGIPP es mayor al valor critico del 5%, ademas el Durbin
Watson de las variables se encuentran dentro de los parametros establecidos lo cual indica
que no existe el problema de autocorrelacion. Por lo que se concluye que la variable
LOGEXPA rechaza la hipotesis nula y las variables LOGPIB, LOGAC y LOGIPP acepta la

hipotesis nula y se puede afirmar que las series son no estacionarias en primeras diferencias.

Asi también, se realiza la prueba de estacionariedad en residuos, que se puede observar en la
tabla 4.
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Tabla 4. Prueba de estacionariedad en Residuos.

TABLA DE
ADF P-
VARIABLE DAVISON Y DW RETARDOS
CALCULADO VALOR
MACKINO
Resid001 -5.505586 | -3.119910 2.044026 | 0 0.0009

Fuente: Elaboracion propia.

El contraste de estacionariedad se aplica también a los residuos del modelo y se establecen
las mismas hipdtesis y condiciones de aceptacion utilizados anteriormente en la prueba de
raiz unitaria. Los resultados reflejados en la tabla 4 de la prueba de estacionariedad aplicado a
los residuos indica que el ADFcaicutado = -5.505586 es menor al valor de la tabla de Davison y
Mackinnon de -3.119910 lo cual indica que los residuos del modelo son estacionarios en

niveles.
Test de Cointegracion de Johansen

Una vez verificado que todas las variables del modelo no son estacionarias y poseen el nivel
de integracion 1(1), se realiza la prueba de cointegracion a través del método de Johansen que
segin Benites (2021), es un estadistico que ayuda a determinar si tres o mas series de tiempo
estan cointegradas, es decir determina la existencia o no de las relaciones estables en el largo
plazo de todas las variables del modelo para lo cual se considera el siguiente juego de

hipotesis.
Ho: No hay un vector de cointegracion, Hi: A lo sumo hay un vector de cointegracion

Hi: Hay un vector de cointegracion, Hz: A lo sumo hay dos vectores de cointegracion
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) TEST ESTADISTICO DE
TEST ESTADISTICO DE LA TRAZA ,
AUTOVALOR MAXIMO
ESTADISTICO
VARIABLES | ESTADISTICO DE
PROB** | VECTOR PROB** | VECTOR
DE TRAZA AUTOVALOR
MAXIMO
Ninguno 74.13405 0.0000 1 vector | 32.54593 0.0106 1 vector
Alosumo 1 |41.58813 0.0014 1 vector | 20.45478 0.0619 1 vector
Alosumo2 |21.13335 0.0063 13.47742 0.0663
Alosumo 3 | 7.655930 0.0057 7.655930 0.0057

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados del estadistico de la traza y autovalor maximo reflejada en la
tabla 5 existe 1 vector de cointegracion, debido a que en el primer juego de hipotesis el valor
de significancia de “Ninguno” es menor a la probabilidad de 0.05, permitiendo rechazar la

hipotesis nula y afirmar que a lo sumo existe 1 vector de cointegracion.

En el segundo juego de hipdtesis el valor de significancia del estadistico de la traza y
autovalor maximo de “A lo sumo 1” es mayor a 0.05, por lo cual se acepta la hipdtesis nula y

afirma que existe 1 vector de cointegracion.

Con ello se confirma la existencia de relacion en el largo plazo, es decir que el PIB agricola,
la apertura comercial y el indice de precios al productor si son significativas en el largo plazo

en las exportaciones agricolas del Ecuador del periodo 2000-2020.
DISCUSION

Con los resultados obtenidos en la investigacion de los determinantes de las exportaciones
agricolas del Ecuador periodo 2000-2020, al aplicar el modelo de MCO se comprobo que el
PIB agricola es significativa al 5% con una probabilidad del 0,0187 es decir que el PIB
agricola si explica a las exportaciones agrarias, coincidiendo con la teoria econdémica de
Adam Smith donde hace alusion a la agricultura como generadora de riqueza de una nacion,

ademas de generar excedentes en la economia y permitir las exportaciones agrarias, de la

misma manera los resultados de Manzoor et al., (2008) resalta que el PIB agricola es
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significativa con respecto a las exportaciones agrarias, es decir que a un aumento en el PIB

agricola se da un incremento de las exportaciones agrarias.

Para autores como Hatab et al., (2010), Ibrahim, (2015), Lilik et al., (2020), Etuk & SI
(2021), Gbetnkom & Khan, (2002), Mazzor et al., (2008) y Sertoglu (2016) sefialan que el
PIB agricola, la apertura comercial y el indice de precio al productor son determinantes
significativos en la exportacion agricola del Ecuador, los cuales concuerdan con resultados
obtenidos en la investigacion, donde se evidencia que el PIB agricola y el indice de precio al
productor son determinantes mds significativos al 5% con un valor de significancia del
0.0187 y 0.0014 y la apertura comercial es significativa al 10% con un valor de 0.0636,
donde se evidencia que las variables antes mencionadas son altamente influyentes para las

exportaciones agrarias del Ecuador.

De esta manera, el analisis de la regresion lineal multiple a través del MCO permiti6 la
determinacion de las relaciones entre las variables, con el cual se demostréo que el PIB
agricola, la apertura comercial y el IPP son determinantes mas significativos en las

exportaciones agrarias del Ecuador, es decir que estas variables son los mas influyentes.
CONCLUSION

Al analizar el comportamiento de las Exportaciones agrarias en el periodo de estudio entre el
afio 2000 y el afio 2020, ha existido un aumento de las mismas, esto se dio gracias a la
influencia de varios factores como es el PIB agricola, que debido a las distintas politicas
agropecuarias efectuadas por los distintos gobiernos a favor de las exportaciones agrarias ha
ido en incremento, otro factor importante es la apertura comercial que tiene el pais, lo cual
ayuda a transferir con mas facilidad los productos agricolas con otros paises, a su vez los
precios de los productos se ve influenciado para que las exportaciones agrarias aumenten
mismos que son medidos por el indice de precio al productor, que permite saber si los precios

de los productos de una economia suben o bajan.

A través del andlisis de la regresion lineal multiple, con el método de minimos cuadrados
ordinarios, se evidencid que las variables PIB agricola, apertura comercial y IPP son los
determinantes mas significativos, manteniendo una relacién positiva con respecto a las
exportaciones agricolas con un nivel de significancia del 0.0187, 0.0636 y 0.0014
respectivamente. Se concluye que a medida que aumente las exportaciones agrarias en una

unidad la variable PIB agricola aumenta en un 0.96, a su vez a un aumento de las

exportaciones agrarias en una unidad, la variable apertura comercial disminuye en un -0.77,
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por ultimo, a un aumento de las exportaciones agrarias en una unidad, la variable indice de
precios al productor aumenta en un 1.37, demostrando asi la relacion existente entre las

variables PIB agricola, apertura comercial e IPP con las exportaciones agrarias.

En esta investigacion para corroborar la relacion a largo plazo entre las variables de aplico el
método de identificacion de cointegracion de Johansen este es un estadistico que ayuda a
determinar si tres o mas series de tiempo tienen relaciones estables en el largo plazo, de
acuerdo a los resultados se puede concluir que si existe una relacion en el largo plazo entre

las variables del modelo.
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