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RESUMEN

La transmision de virus de la mancha blanca WSSV (White Spot Syndrome Virus) puede
propagarse de animales infectados a sanos de manera vertical a través de su progenie u
horizontal por contacto con restos infectados, animales enfermos, ingesta de viriones
infectivos u particulas virales diseminadas en el agua. El objetivo del presente estudio fue
detectar morfoldgicamente la presencia del virus de la macha blanca en camarones cultivados
en la provincia de Pastaza. Los camarones fueron de cultivos pequefios en piscinas de tierra
con poca circulacion de agua, ubicada en la via a la parroquia Pomona, provincia de Pastaza
(-1.587220, -77.904681), se analizaron 99 camarones adultos, colocados en frascos de
herméticos con alcohol al 96%, bajo refrigeracion a 4°C, el peso total fue de 341g. Las
muestras fijadas corresponden a mayo del 2015. Se realiz6 una evaluacion sanitaria mediante
la técnica de microscopia directa para un diagnostico presuntivo por lesiones observadas de la
hepatopancreas, cefalotdrax y urdépodos. Se determind morfoldégicamente que seis ejemplares
presentaron lesiones caracteristicas del virus WSSV, que corresponde a un 6% de
prevalencia, se logr6é evidenciar una coloracion blanquecina de la cuticula, mientras que los

urépodos se encontraron rojizos.
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ABSTRACT

The transmission of WSSV (White Spot Syndrome Virus) can transmitted from infected to
healthy animals vertically through their progeny or horizontally by contact with infected
remains, sick animals, ingestion of infective virions or viral particles disseminated in the
water. The objective of the present study was to detect morphologically the presence of the
white spot virus in shrimp cultured in the Pastaza Province. The shrimp were from small
cultures in earthen pools with little water circulation, located on the road to the Pomona
parish, Pastaza province (-1.587220, -77.904681), 99 adult shrimp analysed, placed in airtight
jars with 96% alcohol, under refrigeration at 4°C, the total weight was 341gr. The fixed
samples correspond to May 2015. A sanitary evaluation performed by direct microscopy
technique for a presumptive diagnosis by observed lesions of the hepatopancreas,
cephalothorax and uropod’s. Morphologically, it was determined that six specimens showed
characteristic lesions of the WSSV virus, which corresponds to a 6% prevalence; a whitish

coloration of the cuticle evidenced, while the uropod’s were found reddish.

Keywords: shrimp, virus, white spot, puyo river, prevalence
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INTRODUCCION

La camaricultura contribuye a un crecimiento econémico en los paises de desarrollo,
brindando fuentes de empleo, el cultivo de camardn Litopenacus vannamei ha superado las
4.966 t en el mundo. El camardn representa el 20% del comercio internacional volviéndose el
producto pesquero mas importante. Las principales especies cultivadas se encuentra Penaeus
chinensis y P. vannamei las cuales representaban el 86% de la produccion en el afio 2000 en
los afos sesenta demostrdé un incremento acelerado (Rodriguez, 2003). Los productores de
camaron en piscina son Tailandia con el 25%, China con el 14%, Indonesia con el 12%,
Ecuador con el 10%, India con el 9% y Vietnam con 5% (Globefish,2003), la produccion se
vio afectada en el 2000 y 2001 debido a la repercusion del WSSV lo que llevo un declive a la

industria ecuatoriana reduciendo su participacion a un 2% en el 2001 (Marriott, 2003).

La fauna de decapodos de agua dulce de América del sur se divide de acuerdo con la altitud,
la zona baja que no sobrepasan los 300 m.s.n.m. El otro grupo es montano son los que
habitan en pequeios cuerpos de agua desde los 300 a 3000 m.s.n.m. Se ha reportado la
presencia de camarones de agua dulce en las dos divisorias de la cordillera de los Andes en
Ecuador, tanto la zona costera como en la cuenca amazonica (Valencia y Campos, 2007). La
distribucion de las especies del género Macrobrachium estd en Colombia, Pert y Ecuador. Se
han encontrado especimenes de Macrobrachium en las provincias de Sucumbios, Orellana,
Napo, Pastaza y Morona Santiago en un rango altitudinal entre los 215 a 1100 m.s.n.m. Su
distribucion, estd en gran medida en los cuerpos de agua de la zona oriental de la region
(Holthuis, 1952). El género Macrobachium, comprende dos especies: M. amazonicum y M.
brasiliense. La especie M. brasiliense ha tenido reportes hasta las cuencas de los rios Orinoco,
Amazonas y en el rio San Francisco (Chernoff & Willink, 1999). Existen registros de M.

amazonicum, en la cuenca amazonica (Valencia & Campos, 2007).
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El cultivo de camaron en Ecuador se puede ver afectado por otros patdgenos por virus, las
infecciones post- larvarias afectan en mayor medida a los cultivos, entre los principales de
origen por virus se encuentran; el virus de la Mancha Blanca WSSV es altamente resistente a
las bajas temperaturas, el Virus Sindrome de Taura TSV, que tiene un gran indice de
mortalidad (Bolafios, 2020; Overstreet et al., 2009). Debido a la crisis que la Mancha Blanca
provocd que muchas empacadoras y piscinas cerraran afectando directamente a toda la
cadena de produccion incluyendo: laboratorios, fabricas de alimentos, transportistas, etc.,
donde se vio una reduccion de un 70% a 40% del area de piscinas camaroneras y que mas de

90000 personas perdieran sus fuentes de empleo (Navarro, 2015).

El WSSV se considera potencialmente mortal para la mayoria de las poblaciones de
camarones ya que puede causar una mortalidad hasta del 100% en un periodo de tres a diez
dias cuando aparecen sus primeros signos clinicos (Peraza, 2008). La transmision del virus
puede ser horizontal a través de contacto entre animales enfermos, ingesta de viriones u
restos infectados o puede ser vertical por la progenie directamente desde madres a hijos
(Hernandez, 2012). También, tiene la capacidad de replicacion entre distintos hospederos
artropodos, se han afectado principalmente la Artemia sp., del orden Anostraca siendo de
importancia en la acuicultura por su uso de alimento vivo. El orden Decapoda se ha visto
afectada por sus especies de importancia comercial los que se encuentran los Callinectes sp.,
Cherax sp., Macrobachium sp., Panulirus sp., para el WSSV los hospederos son los anélidos
y rotiferos. En este contexto, los rotiferos se utilizan como alimento vivo en cultivos

acuicolas (Stevens, 2018).

La subcuenca del rio Puyo tiene una superficie de 352km aproximadamente, se extiende
desde las estribaciones occidentales de la cordillera de los andes a 1480 m.s.n.m., hasta la
interseccion de su cause principal con el rio Pastaza de 800 m.s.n.m., este corredor de norte a

sur, perteneciendo al sistema fluvial con el mismo nombre (Sucoshafiay, 2016). El clima de
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esta area presenta unos valores que superan los 4000mm al afio, los meses con una mayor
cantidad de precipitacién son abril y mayo disminuyendo en el mes de agosto. De acuerdo
con el mapa bioclimatico del Ecuador, esta cuenca se encuentra en la region 24, tiene una

clasificacion de lluviosa subtropical por su alta pluviosidad (Villalba, 2017).

El objetivo del presente estudio fue detectar morfologicamente la presencia del virus de la
macha blanca en camarones nativos de agua dulce que son cultivados en la Provincia de

Pastaza.

Ademds de representar una fuente alimentaria significativa, el cultivo de camarones
constituye una actividad estratégica en términos de desarrollo sostenible para muchas
comunidades rurales, debido a que genera ingresos directos e indirectos, fomenta el empleo, y
dinamiza sectores como el transporte, la alimentaciéon balanceada, el procesamiento y la
comercializaciéon. En paises como Ecuador, donde la biodiversidad acuatica es extensa, la
diversificacion del cultivo de especies nativas de agua dulce, como el género

Macrobrachium, representa una alternativa viable y de creciente interés.

El auge de la acuicultura intensiva ha traido consigo diversos desafios sanitarios, siendo las
enfermedades virales una de las principales limitaciones para su sostenibilidad. Entre estas, el
Virus del Sindrome de la Mancha Blanca (WSSV, por sus siglas en inglés) ha cobrado
especial atencion por su alto nivel de letalidad y su rapida propagacion en sistemas de cultivo.
La introduccion o propagacion de este virus en zonas amazonicas representa un riesgo
potencial para la fauna nativa, especialmente cuando se desconoce la presencia previa del

patdgeno o su comportamiento en especies silvestres.

A pesar de los esfuerzos por controlar esta enfermedad en zonas costeras, existen vacios de
informacion sobre su incidencia en ecosistemas de agua dulce, particularmente en la

Amazonia ecuatoriana, donde la presencia del Macrobrachium sp. ha sido documentada pero
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poco estudiada en términos sanitarios. Considerando que estas especies habitan cuerpos de
agua naturales y son susceptibles a cambios ambientales y contaminaciones externas, es
fundamental realizar estudios epidemiologicos para establecer el estado sanitario de sus

poblaciones.

Por ello, identificar lesiones compatibles con WSSV mediante métodos accesibles como la
observacion morfoldgica puede ser un paso inicial importante para alertar sobre la posible
circulacion del virus. Aunque estas técnicas no sustituyen los andlisis moleculares, permiten
levantar hipdtesis que orienten futuras investigaciones y estrategias de bioseguridad en la

zona.

METODOLOGIA

Area de Estudio

La poblacién de interés se obtuvo de un cultivo de camarones ubicada en la parroquia
Pomona perteneciente a la provincia de Pastaza en las coordenadas -1.587220, -
77.904681. (Figura 1). En una piscina de tierra en la cual se conservaban bajo

ciertas condiciones tales como una baja circulacion de agua.
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Figura 1: Ubicacion geografica de la colecta de muestras
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MATERIALES Y METODOS
El tipo de investigacion del presente trabajo de investigacion fue de disefo cuantitativo del

tipo transversal descriptivo-relacional.

La colecta comprendié en un total de 99 camarones adultos con un peso total de 341gr, se
colocaron en frascos herméticos estériles en alcohol al 96%, fueron conservados bajo
refrigeracion a 4°C para ser analizadas en el laboratorio de Biologia de la Universidad Estatal
Amazonica para ser examinados mediante microscopia con el Estereoscopio para detectar las
lesiones. Se realizd un andlisis sanitario con la técnica de preparados directos, en la cual se
observo las caracteristicas de lesiones presentes localizadas en hepatopancreas, cefalotorax y
uropodos a fin de realizar el diagndstico presuntivo del WSSV. Las muestras fijadas

correspondieron a mayo del 2015.

Se realizaron célculos de proporcion (%) para cuantificar la prevalencia del WSSV en las

muestras analizadas.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Los 99 camarones fueron examinados morfoldégicamente; la hepatopancreas, cefalotorax y los
urdpodos. Se detectaron lesiones tipicas causadas por el virus WSSV (White Spot Syndrome

Virus) en seis ejemplares, lo que correspondio a un 6% de prevalencia.
9

Los camarones cuando se encuentran infectados, presentan lesiones que son visibles
morfologicamente. Se observaron manchas blancas de 0,5 a 2mm de diametro, las cuales
fueron visibles en la superficie interna del camardn, presentaron un deposito de sales de

calcio en la epidermis cuticular.

También, se logré evidenciar una coloracion blanquecina de la cuticula, mientras que los
uropodos se encontraban rojizos, como se evidencia en la Figura 2. En el presente estudio, no
se analiz6 el oscurecimiento de la hemolinfa y/o de los ejemplares que se dirigen al fondo y
mueren (Mejias, 2010). Tampoco se identifico el nado errdtico que suelen tener los
ejemplares vivos donde se acercan a los filos del estanque porque fueron adquiridos para el

consumao.

Figura 2: Camarones colectados
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Camarones colectados conservados en alcohol al 96%; B: macho Macromachium; C: Hembra
Macrobachium. D: hembra infectada con virus de la mancha blanca (flecha negra), la flecha

blanca indica los urépodos rojizos.

La prevalencia del virus de la mancha blanca estd ligado a varios factores como la
temperatura. En un estudio hecho por Roche (2006) en camarones juveniles de la especie P.
vannamei se pudo observar que los especimenes mantenidos a una temperatura de 29°C
mostraron una prevalencia de (68%) mientras que los mantenidos a 31°C presentaron una
prevalencia (26%). En otro estudio, se compard los analisis de PCR en 150 animales de
diferentes poblaciones detectando una prevalencia de un 95% en P. vannamei (Guevara,
2003). Mientras que Ochoa, (2008) destacé que en la densidad de siembra de la especie L.
vannamei es de 13,2org/m2 tenia una prevalencia del 66% y con 26,5 org/m2 la prevalencia

bajo a 50%.

Cuando los individuos poseen el virus, en algunos animales en las piscinas se encuentran
agonizantes y pueden presentar una coloracion rojiza a rosa debido a la expansion de
cromatoforos y a una dréstica reduccion de alimentos, pero en animales conservados en
alcohol las caracteristicas y coloraciones no se presentan de manera marcada como en
ejemplares vivos como lo experimentd Bayot & De Blas, (2002). La transmision de virus de
la mancha blanca se puede dar de forma vertical y a través de su progenie u horizontal por
contacto con restos infectados, animales enfermos, ingesta de viriones infectivos u particulas
virales diseminadas en el agua (Herndndez, 2012 y Overstreet, 2009). Los camarones se
pueden ver facilmente comprometidos, ya que solo es necesario el contacto con restos u

animes enfermos, para infectarse.

Cabe mencionar que aun no se ha determinado la linea de contagio del Virus WSSV
presentes en camarones de cultivo en la costa del Ecuador a los camarones amazonicos,

aunque uno de los autores del presente trabajo observo por varias ocasiones en afnos
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anteriores a la colecta, la presencia de céascaras de camardén y camarones L. vannamei en
estado de descomposicion en el rio Pindo en la altura del sector del Picolino, por lo que
todavia no se ha establecido si puede deberse a esta practica de los comerciantes de mariscos
que no manejan los despojos ni desechos de los camarones de manera adecuada. El rio Pindo

es un tributario del rio Puyo.

Por lo tanto, el presente estudio es el primer reporte del virus de la mancha blanca WSSV
mediante la identificacion morfologica de las lesiones en Macrobachium sp. en la Amazonia

ecuatoriana.

CONCLUSIONES

Se observaron lesiones morfoldgicas en Macrobachium sp., las lesiones correspondieron a las
indicativas del Virus WSSV, present6d un 6% de prevalencia. Se detect6 la coloracion rojiza
tipica en los urdpodos cuando existe el virus y no siempre se encuentra presente en todos los
ejemplares. Se tiene que tomar en cuenta que las lesiones morfoldgicas corresponden a un
diagnostico presuntivo y tendrian que ser complementadas en futuros trabajos con estudios
moleculares o test de pruebas rdpidas, complementar con la prueba Dot Blot y/o la
hibridacion in situ para descartar otras patologias.

Se recomienda realizar estudios moleculares, aparte de las caracteristicas morfologicas, se
debe mencionar que algunas manchas blancas se pueden presentar por presencia bacteriana o
por los cambios de pH del agua. Por ultimo, la anorexia puede estar asociada multiples
factores y causan patologias, infecciones bacterianas, parasitos, etc.

Los hallazgos de este estudio representan un primer acercamiento al estado sanitario de los
camarones nativos de la cuenca amazonica ecuatoriana, particularmente en la provincia de
Pastaza. La deteccion de lesiones morfologicas caracteristicas del WSSV en un 6% de los
ejemplares evaluados constituye una senal de alerta para los sistemas de cultivo en la region.

Si bien la metodologia empleada no permite establecer un diagnostico definitivo, si
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proporciona indicios claros que justifican la necesidad de implementar protocolos de

vigilancia epidemiolégica.

La presencia del virus en especies nativas podria comprometer no solo la salud de estos

organismos, sino también la estabilidad de los ecosistemas dulceacuicolas, al favorecer la

propagacion del patogeno a través de redes hidricas interconectadas. La posibilidad de que

estas infecciones tengan un origen en la mala disposicion de residuos camaroneros

provenientes de zonas costeras, plantea interrogantes importantes sobre las practicas de

manejo ambiental y bioseguridad que deben ser urgentemente reguladas.

Ademds de implementar andlisis moleculares complementarios, es recomendable generar

campafias de capacitacion para pequefios productores sobre el reconocimiento de signos

clinicos y la importancia de reportar anomalias en sus cultivos. La implementacion de

sistemas de diagndstico accesibles y de bajo costo, como pruebas rapidas, podria constituir

una herramienta valiosa para evitar la diseminacion del virus.

Finalmente, este estudio pone en evidencia la urgencia de ampliar la investigacion en la

Amazonia ecuatoriana respecto a la sanidad acuicola, no solo por el impacto econdmico que

puede representar, sino por el valor ecoldgico de sus especies nativas, las cuales deben ser

protegidas frente a amenazas emergentes como el WSSV.
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