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RESUMEN

Este estudio presenta la experiencia de una universidad privada en la ciudad de Ledn,
Guanajuato, sobre el uso del Marco de Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como
estrategia para asegurar la salud publica y la proteccion ambiental en la gestion de Residuos
Peligrosos Biologico-Infecciosos (RPBI) del anfiteatro del programa de Médico Veterinario
Zootecnista. Participaron la comunidad académica del programa: estudiantes en formacion
profesional, personal de la Jefatura de Laboratorios Quimico-Bioldgicas y autoridades
académicas. El estudio emple6 un enfoque cualitativo descriptivo y el método de
investigacion-acciéon en un disefio longitudinal de tres etapas: diagnostico normativo
(NOM-087-ECOL-SSA1), intervencion curricular y de infraestructura, y seguimiento. El
diagnéstico identifico un uso indiscriminado de bolsas rojas para todos los RPBI, la ausencia
de sefializacion en el area de almacenamiento temporal y la contencién inadecuada de
punzocortantes. La intervencion incorporo la separacion y envasado de residuos conforme al
marco nacional; asi como la adecuacion de cdmara fria, la sefializacion institucional y una
infografia operativa. El monitoreo evidencié mejoras sostenidas en la identificacion, envasado
y sefializacion, y participacion estudiantil. Se concluye que alinear las practicas formativas con
los ODS fortalece el cumplimiento normativo, eleva la calidad educativa y reduce riesgos para
la salud publica y el ambiente; el caso ofrece un modelo replicable para programas afines en

educacion superior.

Palabras clave: salud publica, anfiteatro veterinario, residuos biolégico-infecciosos
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ABSTRACT

This study presents the experience of a private university in the city of Leon,
Guanajuato, regarding the use of the Sustainable Development Goals (SDGs) framework as a
strategy to ensure public health and environmental protection in the management of hazardous
biological infectious waste (HBW) from the Veterinary Medicine and Animal Science
program’s amphitheater. Participants included the program’s academic community: including
vocational students, staff from the Chemical and Biological Laboratories, and academic
authorities. The study employed a descriptive qualitative approach and the action research
method with a three-stage longitudinal design: regulatory diagnosis (NOM 087 ECOL SSAT),
curricular and infrastructure intervention, and follow-up. The diagnostic phase revealed the
following issues: indiscriminate use of red bags for all RPBI, the absence of signage in the
temporary storage area, and inadequate containment of sharps. The intervention incorporated
separating and packaging of waste in accordance with the national framework, adaptation of a
cold storage room, adding institutional signage, and creating an operational infographic.
Monitoring revealed sustained improvements in identification, packaging, and signage, and
student participation. Thus, it can be concluded that aligning educational practices with the
SDGs strengthens regulatory compliance, enhances educational quality, and reduces risks to

public health and the environment. The case offers a replicable model.

Keywords: public health, veterinary amphitheater, biohazardous waste.
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INTRODUCCION

Luego de que se institucionalizara la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible como un
instrumento rector, encaminado a mitigar los riesgos y desafios mas urgentes de inicios del s.
XXI; 193 paises decidieron participar en el impulso y consecucion de sus 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) con la intencion de abatir los retos econdmicos, sociales y de
medio ambiente durante el quindenio subsecuente al 2015 (SDSN Australia/Pacific, 2017). El
cometido no es facil, por ello la mayor parte de los esfuerzos para alcanzar los ODS se
concentran en y desde la educacion superior (Gonzalez-Campos, Ico-Brath y Murillo-Vargas,

2022).

De acuerdo con Lacruhy (2024) y Roldan y Gutiérrez-Gonzalez (2023), las universidades
desempefian un papel fundamental como generadoras de conocimiento y formadoras de
profesionales con el potencial de aprehender los ODS durante todo su trayecto formativo. Este
ha sido el caso de Latinoamérica en donde para atender las diversas problematicas de salud
publica han fomentado asignaturas profesionalizantes relacionadas a los actuales desafios
hidricos y de conservacion de ecosistemas (Aguilar-Barojas, 2022); o, como indican Mérquez
et al. (2020), en ejercicios profundamente pensados que, consideraron en el Plan de Desarrollo
Institucional la formal incorporacidon de los ODS en curriculas transversales que pretenden dar

solucion a las problematicas locales.

Asi lo enmarcan Sime et al. (2023), al destacar el hecho de que, los estudiantes se convierten
en agentes de cambio, mediante su insercion directa en proyectos de investigacion gestados
desde la comunidad docente y promovidos por los egresados que se insertan al mercado laboral.
Bajo este contexto, mencionan Milldn y Pérez (2018), la universidad no sdlo se erige como
promotora de los ODS, sino como ente responsable de actuacion desde la formacion, la
investigacion y el desarrollo de politicas que apoyen la implementacion e interiorizacion de al
menos cuatro de los ODS; 3. Salud y bienestar, 4. Educaciéon de calidad, 13. Accion por el
clima y 15. Vida de los ecosistemas terrestres. Todos ellos, aunque enfocados en atender las
necesidades ambientales, estan también vinculados a la gestiéon de salud publica desde los

espacios académicos (Izquierdo-Morén et al., 2024).

Desafortunadamente, son escasos los estudios que reportan la implementacion de algin ODS

como estrategia para la correcta gestion de sus residuos (Blanco y Barrado, 2020; Plata et al.,

2023; Weillert et al., 2025) y atin menos los que atiendan al correcto manejo de residuos
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peligrosos provenientes del funcionamiento operativo de los programas académicos de ciencias

naturales y exactas, y de la salud.

Por lo anterior, la presente investigacion tiene como objetivo utilizar el marco de los ODS para
asegurar la salud publica y del medio ambiente, a través de la correcta gestion de Residuos
Peligrosos Biolégico-Infecciosos (RPBI) en el anfiteatro del programa educativo de Licenciado
en Médico Veterinario Zootecnista, de una Universidad Privada ubicada al norte de la ciudad
de Ledn, en el estado de Guanajuato. Se parte del supuesto que de observar los ODS 4 y 13,
como un esfuerzo de alinear sus dimensiones al desarrollo sostenible, se garantizaria el
cumplimiento del marco normativo mexicano en materia de residuos peligrosos y se

contribuiria al perfil de egreso del Licenciado en Médico Veterinario Zootecnista.

Descripcion del caso

El anfiteatro veterinario como un espacio de ensefianza de anatomia animal dedicado a
desarrollar practicas de diseccion en especies animales con alguna patologia clinica, también
funciona como almacén temporal de d6rganos, tejidos y material quirargico los cuales son
considerados RPBI por su potencial de afectar la salud publica y del medioambiente (Guerrero-

Zamarron, 2023).

Por tal motivo, su funcionamiento y correcto acondicionamiento, no so6lo debe ofrecer una
realidad aproximada al ejercicio profesional del futuro egresado, sino ademas asegurar el
aprendizaje de buenas practicas de disposicion de RPBI. Es asi como la Jefatura de
Laboratorios Quimico-Biologicas, como encargada del espacio, junto a la unidad académica
de Veterinaria consideraron la observacion de los ODS 4.y 13., en la planificacion y desarrollo
de précticas al interior del anfiteatro con la intencion de implementar las reformas necesarias
que incidan directamente en la capacidad institucional de mitigar el cambio climatico a la par
que se instaura la formacion técnica y de calidad esperada en la educacion superior (véase

Tabla 1.).
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Tabla 1. ODS aplicables a anfiteatro veterinario

INTERPRETACION Y OBSERVANCIA
INSTITUCIONAL

4. Educacion | 4.3 Asegurar el acceso en | Desarrollo de competencias
de Calidad | condiciones de igualdad para | profesionalizantes de separacion de los RPBI

ODS META

hombres y mujeres a una | provenientes de practicas en anfiteatro y
formacion técnica, | disposicion de trabajo en instalaciones
profesional y de calidad. proximas a la realidad.

13.  Accién | 13.2 Mejorar la educacién, | Gestion de RPBI y salvaguarda de salud
por el | sensibilizacion y capacidad | piblica de la comunidad y del medio
clima humana e institucional en | ambiente.

relacion con la mitigacion del

cambio climatico, la

reduccion de sus efectos y la
alerta temprana.

Fuente: Elaboracion propia.
METODOLOGIA

Para brindar una solucién a la dindmica de operatividad del anfiteatro, este estudio adoptd un
enfoque cualitativo de caracter descriptivo. Por tal motivo, se decidi6 abordarlo con el método
de investigacidon-accion, propuesto por Creswell (2012), para emprender cambios
organizacionales mediante el andlisis de datos obtenidos por observacion participante a fin de
favorecer la integracion de la educacion de calidad en la formacion de profesionales del area
de la salud veterinaria al tiempo que se emprenden acciones por el medioambiente con respecto
a la gestion de residuos provenientes del uso de animales con fines de ensefianza e

investigacion.

Para lograrlo, el estudio se llevo a cabo de forma longitudinal en tres etapas. 1) Diagnostico y
evaluacion del cumplimiento del marco normativo, 2) Intervencion para incorporar las metas
de ODS 4 y 13 en las practicas curriculares y 3) Seguimiento y mejora continua. El primer
momento se enfocd en la valoracion del cumplimento del marco normativo aplicable a gestion
de RPBI (NOM-087-ECOL-SSA1); el segundo, en el andlisis de la informacién para la
intervencion del espacio y sus procesos manera informada. Finalmente, el tercero implicé dar
seguimiento a los resultados instaurados y atender cualquier mejora perceptible por parte de la

comunidad del programa educativo.
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Derivado de la naturaleza longitudinal del estudio y a través de la observacion participante, fue

posible determinar, durante el periodo enero a mayo 2023, las necesidades de atencion en el

marco normativo aplicable a laboratorios anatémicos, sus residuos y area de almacenamiento

temporal. Los principales hallazgos se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2. Principales hallazgos normativos

NOM-087-ECOL-
SSA1-2002
Proteccion ambiental
- Salud ambiental -
Residuos peligrosos
biologico-
infecciosos -
Clasificacion y
especificaciones de
manejo

segtn Tabla 2 de la
NOM.

DESCRIPCION
NORMA REQUISITO DEL REQUISITO HALLAZGO
Numeral 6.2.1 Sangre liquida en | Para todo tipo de
Separacion y | recipiente rojo | RPBI se utilizan
envase de RPBI | hermético. Cultivosy | bolsas rojas.

cepas en bolsa roja,
asi como residuo no
anatomico.

Patoldgicos en bolsa
amarilla y
punzocortantes  en
recipiente rigido rojo.

Numeral 6.3.4
Los RPBI deben
conservarse a 4 °C
en areas destinadas
para ello.

Numeral 6.3.5
El area
almacenamiento
debe contar con
sefialamiento.

de

Los RPBI animales
deben mantenerse en

un area con
temperatura
controlada.

El sefialamiento

presenta el simbolo
universal de riesgo
biologico 'y  se
acompafia de Ila
leyenda
“Almacenamiento
temporal de RPBI”

Se cuenta con una
camara fria que
alberga los RPBI en
bolsas rojas.

Existe una camara
fria sin sefialamiento
ni leyenda.

Fuente: Elaboracion propia.

Intervencion para incorporar las metas de ODS 4 y 13 en las prdcticas curriculares

Partiendo del hecho de que las practicas académicas deben simular las condiciones mas

proximas a la realidad laboral y de que el proceso de ensefianza-aprendizaje tendra calidad sélo

cuando permita al estudiante construir una experiencia significativa a través del escenario,

instalaciones y condiciones requisitas por las autoridades sanitarias correspondientes
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(Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, por sus siglas SEMARNAT) se
procedid, en el periodo de agosto a diciembre 2023, a incorporar el proceso de identificacion,
separacion y envasado de residuos peligrosos seglin su naturaleza y conforme al requisito del
apartado de la Tabla 2. Asimismo, se inst6 a la autoridad del programa académico de veterinaria
para realizar la sefializacion y adecuacion correspondiente a la cdmara fria donde se almacenan

temporalmente los residuos patoldgicos resultantes de las practicas.

Dicha adecuacion implicé la impermeabilizacion del interior de la camara a efecto de que ésta
fuera antiderrapante y no absorbente; adicionalmente los botes de contencion fueron cambiados

por contenedores con tapa y simbolo universidad de riesgo biologico (Figura 1.).

Figura 1. Adecuacion de camara fria y almacenamiento temporal

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, la elaboracion y disposicion institucional de una infografia de Identificacion,
separado y envasado de RPBI al interior del anfiteatro, se llevd a cabo con la firme conviccion
de que la comunidad interiorizara la correcta disposicion de residuos en su contenedor y/o bolsa

de color, segun corresponda.

Valga mencionar que, para el ciclo de enero a diciembre 2024, el monitoreo de procesos
intervenidos mostré una mejora visible y sostenida. Los estudiantes participaron activamente
de este proceso y a la fecha no ha sido necesario realizar alguna modificacion adicional. Véase

Tabla 3.
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DESCRIPCION DEL
REQUISITO

PREVIO A
INTERVENCION

POST INTERVENCION

Separacion y envase de
RPBI de Sangre liquida en
recipiente rojo hermético.
Cultivos y cepas en bolsa
roja, asi como residuo no
anatomico. Patoldgicos en

bolsa amarilla y
punzocortantes en
recipiente  rigido  rojo
(6.2.1).

Todo tipo de RPBI se envasaba
en bolsas rojas.

Los punzocortantes se
almacenaban en recipientes de
plastico.

Desde la practica, y con
apoyo de la infografia
institucional, los residuos se
identifican,  separan y
envasan en las bolsas
correspondientes.

Se adopté el wuso de
recipientes  rigidos para
contener los punzocortantes.

Los RPBI animales deben
mantenerse en un area con

temperatura controlada a
no mas de 4 °C (6.3.4).

Los RPBI albergados en
camara fria se contienen en
bolsas rojas.

Las bolsas rojas se ubican al
interior de contenedores con
tapa. Las bolsas amarillas
reposan en un congelador.

El area de almacenamiento
debe contar con
seflalamiento de simbolo
universal de riesgo
bioldgico acompafniado de
la leyenda
“Almacenamiento

temporal de RPBI” (6.3.5).

La camara fria presentaba
ausencia de nombre 'y
sefialamiento.

El area de almacenamiento
temporal y la camara fria
cuentan con nombre y
simbolo universal de riesgo
bioldgico.

Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSION

Lograr una Educacion de Calidad (ODS 4), sin duda alguna constituye la mision de toda

Institucion de Educacion Superior. El que las instituciones educativas cuenten con las

instalaciones adecuadas, es primordial; no obstante, la adecuada gestion del conocimiento y su

incidencia en la formacién de capital humano es la accidbn més relevante para lograr una

educacion de calidad.

La informacioén recabada y los requisitos normativos aplicables ofrecieron una ventana

académico-administrativa a la intervencion y mejora del espacio. Al momento de referir este

trabajo, el anfiteatro cuenta con las especificaciones y acabados que ofrecen un escenario

realista a los licenciantes, de forma tal que se logra el desarrollo de las competencias declaradas

en el perfil de egreso.

Pégina | 258

[B 3072-8452 |




Prisma ODS Revista Cientifica Multidisciplinar
Volumen 5, Numero 2 - Afio 2026

Con respecto al ODS Accion por el clima, la generacion de infografias, la ubicacion de
contenedores para punzocortantes y la normalizacion de uso de bolsas diferenciadas; asegura
la participacion de la Universidad en la no afectacion al medio ambiente y su compromiso para

la correcta disposicion de sus residuos.

Resumiendo, las acciones tomadas para una educacion de calidad, como para con el medio
ambiente, estimulan la profesionalizacion y competitividad de nuestra comunidad lasallista,

mientras se cubren los ODS al interior de las practicas académicas.
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